Statystyka
Lista 5

Zad 1. Niech X3, ..., X, bedzie probka z rozkltadu U([0,6]), gdzie 6 > 0 jest nieznanym
parametrem.

a) Skonstruowaé estymator nieobciazony parametru 6 postaci én = ¢y max{Xy,..., X}
z odpowiednio dobrang stata c,.

b) Obliczyé Var(f,) i lim,_, n2Var(d,,). Wyciagnac, stad wniosek, ze estymator 6, jest
zgodny.

¢) Zbadaé zbieznos¢ wedlug rozktadu ciagow n(f, — 0) oraz \/n(f, — ).

d) Skonstruowa¢ estymator nieobciazony parametru 6. postaci 0, = CpXnz odpowiednio
dobrang staly c,.

e) Obliczy¢ Var(6,) i lim,,_, nVar(6,).
f) Zbadaé zbieznosé wedtug rozktadu ciagow n(6,, — ) oraz \/n(6, — ).
g) Skonstruowaé asymptotyczne przedzialy ufnosci parametru 6 dla estymatorow 0,10,

Zad 2. Niech X, ..., X,, bedzie probka z rozkladu wykladniczego z nieznanym parametrem
A > 0.
a) Wyznaczy¢ estymator najwiekszej wiarygodnosci wartosci P(X; > t). Pokaza¢, ze
otrzymany estymator jest asymptotycznie normalny i obliczyé¢ jego asymptotyczng
wariancje.

b) Wykaza¢, 7e statystyka T,,(X1, Xa, ..., X;,) = nXy., jest nieobciazony niezgodnym es-
tymatorem parametru .

Zad 3. Rozwazmy model liniowy
Y=XB+¢,

gdzie Y jest wektorem o n wspoétrzednych, X jest macierza o wymiarach n x p, [ jest
wektorem o p wspolrzednych oraz e ~ N(0, 0%1d). Dodatkowo zakladamy, ze det(X7X) > 0
oraz n > p.

a) Wyznaczy¢ estymator najwickszej wiarygodnosci dla 8 oraz o.
b) Skonstruowa¢ asymptotyczny przedzial ufnosci dla parametru §; w przypadku, gdy
o? jest znana.

Zad 4. Niech X ~ Bin(n, p). Skonstruowaé¢ asymptotyczny przedzial ufnosci dla parametru
p-
Zad 5. Niech (Xi, Xy, ..., X,,) bedzie probka z Exp(\).

a) Wyznaczy¢ rozktad T =X>"" | X,.

b) Skonstruowa¢ asymptotyczny przedzial ufnosci dla parametru .

Zad 6. Wyznaczy¢ ograniczenie dolne Cramera-Rao dla nieobciazonego estymatora g(p) =
p(1 — p) opartego na probee Xy, ..., X,, ~ Bin(1,p).

Zad 7. Niech (X3, X5, ..., X,,) bedzie probka z rozktadu Bernoulliego B(1,p), p € (0,1).

Wykazaé, ze nie istniejg nieobciazone estymatory wartosci g1 (p) = ] fp oraz ga(p) =

Sl



